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Introduccion

Las ecuaciones diferenciales lineales de segundo
orden y de orden superior son fundamentales en
matematicas vy fisica. Este estudio abarca la teoria
general, métodos de solucion y propiedades de las
soluciones.




Teoria General de las

Ecuaciones Diferenciales
Lineales de Enésimo Orden

d a7t d;
* Formageneral: an (2} 24 + an 1(x) 57 + --- +a1(z) FE + ao(x)y =
g(z)
Clasificacion:
+ Homogéneas: cuando g(x) = 0.
+ No homogéneas: cuando g(x) # 0.
* Métodos de solucidn: analiticos y numéricos.
Definicion y conceptos bésicos:
Las ecuaciones diferenciales lineales son aquellas en las que la funcion
desconocida y sus derivadas aparecen con exponente 1y sin multiplicarse entre
si.
Esta propiedad permite predecir el comportamiento de sistemas dinamicos en

diversas disciplinas, garantizando soluciones Unicas y estables bajo condiciones
apropiadas.




Solucion de Ecuaciones
Diferenciales Lineales

« Meétodo de reduccion de orden: se usa
cuando se conoce una solucion particular.

« Metodo de variacion de parametros: util
para ecuaciones no homogeneas.

« Meétodo de coeficientes indeterminados:
aplicable cuando la funcién es polinbmica
0 exponencial.

« Método de la transformada de Laplace:
util en aplicaciones de ingenieria.




Ecuaciones Diferenciales
Lineales Homogéneas

=1

Definicion y forma general: l‘ln(ﬂ:)% + ﬂn_l(:{:)g?_yl SRR
ﬂl(iﬂ)% + ag(z)y =0

donde:

*y(n) representa la derivada de orden n de la funcién desconocida y con respecto a la
variable independiente x.

*a_n(x), a_(n-1)(x), ..., a_1(x), a_0(x) son funciones conocidas de x llamadas coeficientes.
*El término independiente es igual a cero.

Caracteristicas principales:

1.Linealidad: La funcién desconocida y y sus derivadas aparecen solo en primera potencia
(no hay términos como y"2, y', etc.) y no se multiplican entre si.

2.Homogeneidad: El término independiente de la ecuacion es cero. Esto significa que si y(X)
es una solucion, entonces cualquier multiplo constante de y(x) también es una solucion




Ecuaciones de
Orden "n" con
Coeficientes
Constantes

~
/

Resolucion a traveés de la ecuacion
cal ar™ + bT,n—l L.oide=0

Tipos de raices:
Reales y distintas.
Reales y repetidas.

Complejas conjugadas



Ecuaciones de Orden
"n" con Coeficientes No
Constantes

« Métodos de solucion:

« Serie de potencias: se usa cuando los
coeficientes no son constantes.

« Transformadas integrales: aplicables en
ecuaciones con funciones especiales.

« Meétodos numéricos: Runge-Kutta, Euler,
diferencias finitas.

« Ejemplo practico con el método de
Frobenius.




Aplicaciones de las
Ecuaciones
Diferenciales Lineales

* Ingenieria mecanica: oscilaciones de resortes y amortiguadores.
+ Circuitos eléctricos: comportamiento de RLC en corriente alterna.
* Modelos econémicos: prediccion del crecimiento poblacional y mercados.

+ Dinamicade poblaciones: modelos logisticos y depredador-presa.




Conclusiones

Las ecuaciones diferenciales lineales son una
herramienta esencial para modelar y entender
fenédmenos en mdltiples disciplinas su andlisis permite
predecir el comportamiento de sistemas dindmicos y
disefiar soluciones en ingenieria, fisica y economia la
eleccion del método de solucion adecuado depende de
la naturaleza de la ecuacién y su aplicacion especifica
un dominio sélido de estos conceptos facilita la
resolucion de problemas reales, contribuyendo al
avance de la ciencia y la tecnologia.
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